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TECHNISCHE BEGRIFFE FUR JURISTEN

Stahlbeton

Stahlbeton ist — wie der Name sagt — ein kombinierter
Baustoff aus Stahl und Beton. Dabei werden die Eigen-
schaften beider Materialien in sehr guter Weise gentuitzt:
Stahl hat allgemein eine sehr hohe Festigkeit und Elas-
tizitat, Beton hat auch eine hohe Festigkeit, aber nur
auf Druck, ist daftir im Vergleich zum Stahl billig her-
zustellen.

Warum kann mit Beton allein oft nicht das Auslangen
gefunden werden? Durch die Belastung eines Bauteils
kann eine Biegebeanspruchung entstehen. Zum Beispiel
bei einem Balken (,, Trager®), der links und rechts auf
einem Lager (,,Stiitze) aufliegt und der in der Mitte
von oben belastet wird. Mit steigender Belastung biegt
sich der Trager nach unten durch. Dabei kommt es auf
der Unterseite des Triagers zu einer Dehnung, durch
welche das Material auf Zug belastet wird. Die Ober-
seite wird hingegen gestaucht, wodurch eine Druckbe-
lastung entsteht.

Beton allein ist kaum zugfest, es kommt schnell zu ei-
nem Riss. Ein Trdager aus Beton allein versagt daher
sehr frih, oft genuigt dafiir schon sein eigenes Gewicht.
Durch das Einlegen von Stahlstiben in den Beton, die
sogenannte Bewehrung, wird die sonst fehlende Zug-
festigkeit erzielt — die Bewehrung muss natiirlich dort
sein, wo die Zugbelastung auftritt (im dargestellten
Beispiel also unten). Der Triger versagt erst bei sehr
hohen Lasten, welche entweder durch iibergrofsen
Druck die Oberseite ,,zerbroseln* lassen oder durch ex-
tremen Zug auch den Stahl zum Reiffen bringen. Im
Gebrauch zeigen Stahlbetontrager tatsachlich oft kleine
Risse. Diese sind meist unbedenklich, sie weisen aber
darauf hin, dass der Triger, wire er aus Beton allein
(,unbewehrt*), bereits versagen wiirde.

In der Praxis handelt es sich zumeist um komplexere
Konstruktionen als den einfachen Trager auf zwei Stiit-
zen. Die Ingenieurkunst erméglicht die zutreffende Er-
mittlung, wo und in welchem Ausmafs der Beton eine
Bewehrung benotigt — im relativ simplen Fall eines
gleichmafSig belasteten Tragers auf drei Stiitzen muss zB
die Bewehrung tber der mittleren Stiitze oben liegen
(siehe Abbildung). Die EDV ist hier ein unverzichtbares

Abb.: Lage der Bewehrung in einem Triger aus Stahlbeton
auf drei Stiitzen

Hilfsmittel, weil sich nur so auch komplizierte Systeme
simulieren lassen.

Eine weitere gute Eigenschaft des Stahlbetons ist seine
einfache Erhaltung. Reine Stahlkonstruktionen miissen
vor Korrosion geschiitzt werden. Dies erfordert immer
wieder zu erneuernde Anstriche. Im Beton sind die Stahl-
stabe sehr lange Zeit vor Korrosion geschiitzt, dazu
kommt es erst bei ,,Zerfall der schiitzenden Betonde-
ckung. Eine ausreichende Dicke der Betondeckung in
mangelfreier Ausfuhrung ist freilich Voraussetzung.
Auch kann die Betondeckung den Stahl im Brandfall
schiitzen. Stahl verliert bei Erwarmung seine Festigkeit,
er kann schmelzen und auch brennen — Beton brennt
nicht und verliert auch seine Festigkeit nicht. Eine hohe
Brandbestandigkeit der Konstruktion lisst sich durch
eine entsprechende, die Bewehrung schiitzende Beton-
deckung erzielen.

Beton ist im Wesentlichen eine Mischung aus Wasser,
Zement und Zuschlagstoffen (Sand, Schotter, gebro-
chenes Gestein). Zement besteht aus feinst gemahlenen
Mineralen, welcher die Eigenschaft hat, unter Zugabe
von Wasser zu erhdrten. Fur die Druckfestigkeit aus-
schlaggebend ist das schwiachste Glied der Kette — das
ist haufig der Zement. Wesentlich fiir die Festigkeit von
Beton sind das Mengenverhiltnis und die Kérnung der
Zuschlagstoffe. Nur bei entsprechender Abstufung von
grofSen und kleinen Kornern entsteht ein kompaktes
Gefiige mit wenigen Zwischenrdumen, womit hohe
Festigkeiten erzielt werden konnen.

Die verschiedenen Korner ordnen sich allerdings nicht
von selbst zu einem kompakten Geftige; dazu ist ein Riit-
teln (Vibrieren) erforderlich — dadurch wird der Beton
,verdichtet. Wird Beton nicht ordentlich verdichtet, so
konnen sogar echte Hohlrdume (,,Nester®) verbleiben.
Dadurch leidet nicht nur die Festigkeit des Bauteils, son-
dern auch die Dichtheit — und damit auch der Schutz der
Bewehrung vor Korrosion. Die Stahlbewehrung, die oft
an einen kunstvoll geflochtenen Korb erinnert (und des-
halb auch oft so bezeichnet wird), erschwert die Einbrin-
gung von Beton und dessen Verdichtung.

Eine Konstruktion aus Stahlbeton ist nicht so elastisch
wie eine Stahlkonstruktion, sie ist aber bestandiger ge-
gen Umwelteinfliisse (keine Korrosion und kein Schmel-
zen). Stahlbeton ist wesentlich tragfahiger als Ziegel,
leitet aber dafiir wieder Warme und ,,Korperschall“ (zB
»Klopfen“) sehr gut. Bei Bauten aus Stahlbeton ist da-
her besonders auf Warmeschutz und ,,Schallentkopp-
lung* zu achten.
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